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(54) Kuhieranordnung fur landwirtschaftllche Arbeitsgerate 



(57) Die Erflndung betrifft eine Kuhieranordnung fur 
landwirtschaftliche Arbeitsgerate, insbesondere fur 
Traktoren. 

Diese Kuhieranordnung soil eine gute Zugangigkeit 

von wenigstens vier in Reihe hintereinander angeord- 
neter Kuhler zum Zwecke Ihrer Reinigung gewahrlei- 
sten, wobei das Reinigen elnschlie31ich der Vorberei- 
tungs- und der Nachbereitungsarbeiten nur mit einem 



geringen Zeitaufwand und geringen korperlichen An- 
strengungen verbunden ist. 

Das wird erreicht, indem der in Fahrtrichtung gese- 
hene vordere Kuhler (2) so wait nach oben und dabei 
gegebenenfalls nach vorn bewegbar aufgehangt ist, 
daB der mitttere Kuhler (3) ungehindert vom hinteren 
Kuhler (4) um etwa einen rechten WInkel seltlich ver- 
schwenkbar ist. 
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Beschreibung 

[0001] Die ErfindungbetriffteineKuhleranordnungfur 
landwirtschaftliche Arbeitsgerate, insbesondere fur 
Traktoren, nach den Merkmalen Im Oberbegriff des Pa- 
tentanspruchs 1 . 

[0002] Die Kuhleranordnung In leistungsstarken Trak- 
toren ist In deren Fahrtrichtung gesehen heute moistens 
so gestaltet, daB sich vor dem Wasserkuhler der Olkuh- 
ler und unnnlttelbar vor diesem der Ladeluftkuhler befin- 
det, wenn der Kuhlventllator hinter denn Wasserkuhler 
angeordnet Ist. Deren Luftelntrlttsund -austrittsflachen 
sind glelch gro(3, so daB der Kuhlventllator einen gleich- 
maBigen Kuhlluftstrom durch alle Kuhler in der genann- 
ten Reihenfolge saugt. Der so aufgebaute Kuhlerblock 
befindetsich beiTraktoren hinter der LufteinlaBoffnung 
der Kuhlerhaube, die zum Zwecke von Wartungs- und 
Instandsetzungsarbeiten hochschwenkbar ist. Da sich 
landwirtschaftliche Arbeitsgerate bekanntlich haufig in 
einer Umgebung mit erheblicher Luftverschmutzung be- 
finden, mussen deren Kuhler von Zeit zu Zeit gereinigt 
werden. Das erfolgt iiblichenwelse durch Durchblasen 
von Luft Oder einer Flusslgkelt gegen die Durchstrom- 
rlchtung der Kuhlluft bei normalem Betrieb. Dazu mus- 
sen die Kuhler moglichst so weit voneinander entfernt 
werden, daB diese von hinten zuganglich sind. Das Ist 
aber bei landwirtschaftllchen Arbeltsgeraten nicht so 
leicht 2u venwirklichen, well der dafur erforderliche Bau- 
raum durch deren Rader und den Rahmen sowie durch 
das vordere Hubwerk und eventuell notwendige Balast- 
gewichte stark eingeschrankt ist, so daB Immer ein Teii 
der zu reinigenden Flache unzuganglich blelbt. 
[0003] EIne Ausfuhrungsvariante einer Kuhleranord- 
nung in Traktoren mit einer Moglichkeit zur Reinigung 
besteht aus einem Ladeluftkuhler, einem Klimakuhler, 
einem OIkuhler und einem Wasserkuhler, die in der 
Durchstromungsrichtung der Kuhlluft gesehen in dieser 
Reihenfolge angeordnet sind. Der Ladeluftkuhler und 
der Wasserkuhler sind hierbel test am Rahmen des 
Traktors angebracht und von den ubrigen zwei wenig- 
stens einer davon seltllch herauszlehbar eingebaut. 
Nachteilig an dieser Kuhleranordnung Ist, daB der Aus- 
bau genannter Kuhler relativ zeitaufwendig ist. Durch 
die Aufnahme dieser Kuhler in Fuhrungen zum gerich- 
teten seitlichen Herausziehen ist dieser Vorgang auch 
kraftaufwendig, weil diese Fuhrungen mit der Zeit stark 
verschmutzen. AuBerdem konnen die Kuhler nicht rich- 
tig gereinigt werden, weil zum vollstandigen seitlichen 
Herausziehen der Bauraum einfach nicht vorhanden ist. 
[0004] Eine zwelte Ausfuhrungsvariante einer Kuhler- 
anordnung an einem Traktor hat die deutsche Firma 
"Fendt" auf der "Agrltechnika 2001" ausgestellt, die in 
der Durchstromungsrichtung der Kuhlluft gesehen in 
der Reihenfolge aus einem OIkuhler, einem Ladeluft- 
kuhler und einem Wasserkuhler besteht. Der OIkuhler 
ist hier in Fahrtrichtung gesehen vorn am Rahmen des 
Ladeluftkuhlers angebracht, wobei er um eine seltlich 
am Rahmen des Ladeluftkuhlers befestigte und vertikal 



ausgerichtete Achse um etwa 90 Grad nach vorn und 
damit vorn Ladeluftkuhler wegschwenkbar aufgehangt 
ist. Der als nach vorn offenes Gehause ausgebildete La- 
deluftkuhler Ist dem Wasserkuhler direkt vorgeordnet. 

5 Er ist mit seinen beiden starr an ihm befestigten und La- 
deluft fuhrenden Rohrstucken oben am Rahmen des 
Traktors in Schwenkpunkten aufgenommen, so daB er 
in einem spitzen WInkel so gegenuber dem Wasserkuh- 
ler angestellt werden kann, daB sich zwischen ihm und 

^0 dem Wasserkuhler ein sich von oben nach unten enwei- 
ternder Spalt ergibt. In dieser Stellung wird der sich ge- 
genuber den Ladeluft fuhrenden und am Motor befestig- 
ten Rohrstucken und den vorstehend erwahnten Rohr- 
stucken am Ladeluftkuhler verandernde Schwenkwin- 

^5 kel mittels flexibler Schlauchstucke ausgegllchen. 
[0005] An dieser Kuhleranordnung ist von Nachteil, 
daB durch den genannten schmalen Spalt der Ladeluft- 
kuhler von unten nach oben gesehen immer schlechter 
gereinigt werden kann, so daB er die maximale Kuhllei- 

20 stung nicht erreicht. AuBerdem ist es bei dieser Kuhler- 
anordnung unmoglich, noch einen vierten Kuhler so an- 
zubringen, daB auch der fiir eine notwendige Reinigung 
gut zuganglich ware. 

[0006] Deshalb liegt der Erflndung die Aufgabe zu- 
25 grunde, eine Kuhleranordnung fur landwirtschaftliche 
Arbeitsgerate zu schaffen, wo eine gute Zugangigkeit 
von wenlgstens vier in einer Reihe hintereinander an- 
geordneter Kuhler zum Zwecke ihrer Reinigung ge- 
wahrleistet ist, wo die Vorbereitungs- und Nachberei- 
30 tungsarbeiten einschlieBlich des Reinigungsvorganges 
selbst nur einen geringen Zeitaufwand erfordern und wo 
Insgesamt nur eine geringe korperllche Anstrengung 
aufzubrlngen Ist. 

[0007] Diese Aufgabe wird gemaB der Erflndung 
35 durch die Merkmale des Patentanspruchs 1 gelost, wo- 
bei in den Unteranspriiche Merkmale aufgefuhrt sind, 
die diese Losung in vorteilhafter Weise weiterentwik- 
keln. 

[0008] Dazu ist bei einer in Fahrtrichtung des landwirt- 

40 schaftllchen Arbeitsgerates gesehenen Anordnung von 
wenigstens einem vorderen, einem mittleren und einem 
ortsfest am Rahmen des landwirtschaftllchen Arbeits- 
gerates befestigten hinteren Kuhler erfindungsgemaB 
der vordere Kuhler nach oben bewegbar aufgehangt, 

45 bis er die Lufteintrittsflache und den Rahmen des mitt- 
leren Kuhlers vollig freigibt. Das ist unproblematisch 
moglich, da dort entsprechender Bauraum zur Verfu- 
gung steht. In der obersten Stellung des vorderen Kuh- 
lers kann dann der mittlere Kuhler ungehindert vom hin- 

50 teren Kuhler um einen rechten Winkel nach der Selte 
weggeschwenkt werden, wofur auch der dazu notwen- 
dige Bauraum vorhanden ist. In diesen Kuhlerpositio- 
nen sind alle drei Kuhler so weit voneinander entfernt, 
daB deren vollige Reinigung gewahrleistet ist. 

55 [0009] In einer vortellhaften Ausgestaltung der Erfln- 
dung nach den Merkmalen des Unteranspruchs 2 ist der 
vordere Kuhler der Ladeluftkuhler, der mittlere der OI- 
kuhler und der hintere der Wasserkuhler. An dieser Stel- 
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le wird jedoch ausdrucklich darauf hingewiesen , daf3 der 
Rahmen der Erfindung auch dann nicht verlassen wird, 
wenn eine andere Reihenfolge genannter Kuhler aus- 
gewahlt wird. 

[0010] In einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungs- 
form der Erfindung nach den Merkmalen des Unteran- 
spruchs 3 1st zusatzlich am vorderen Kuhler noch vor 
diesem ein Klimakuhler so schwenkbeweglich ange- 
bracht, da3 er entWeder um eine vertikale Achse seitlich 
nach links oder rechts bzw. unn eine horlzontale Achse 
nach oben oder unten von diesem wegschwenkbar ist. 
Dadurch ist seine Lufteintritts- und -austrittsflache und 
die des vorderen Kuhlers von alien Selten ungehlndert 
zuganglich. 

[0011] Eine zweckmaBige Ausgestaltung der Erfin- 
dung wird nach den Merkmalen des Unteranspruchs 4 
darin gesehen, zur Bewegung des vorderen Kuhlers 
nach oben und ein Stuck nach vorn einen Schwehkme- 
chanismus einzusetzen, der eine in Fahrtrichtung des 
landwirtschaftllchen Arbeltsgerates zeigende Schwinge 
aufweist. Deren vorderes Ende ist starr am Oberteil des 
vorderen Kuhlers befestigt und sie erstreckt sich in einer 
annahernd horizontalen Ausrichtung nach hinten, wo 
sle mit ihrem hinteren Ende in einer Schwenkachse ge- 
lenklg aufgenommen ist. Diese Schwenkachse ist an ei- 
ner ortsfest in der landwirtschaftlichen Arbeitsmaschine 
befestigten Konsole angebracht, wofursich deren Rah- 
men Oder auch der Motor anbietet. Damit sich der vor- 
dere Kuhler beim Hochschwenken vom mittleren Kuhler 
leicht lost, liegt die Schwenkachse ein kleines Stuck 
iiber dessen Oberteil, damit er sich neben dem Hoch- 
schwenken auch ein Stuck von diesem nach vorn ab- 
hebt. Die Lange der Schwinge sollte weder zu kurz noch 
zu lang sein. Eine optimaie Lange liegt vor, wenn sie 
etwa so lang wie der vordere Kuhler hoch ist. 
[0012] In Weiterblldung der Erfindung ist nach den 
Merkmalen des Unteranspruchs 5 zwischen der Konso- 
le und der Schwinge eine Gasfeder gelenkig angeord- 
net, die das Hochschwenken des vorderen Kuhlers 
maBgeblich unterstutzt und das Herabschwenken abfe- 
dert. 

[0013] In einer weiteren Ausfuhrungsvariante der Er- 
findung nach den Merkmalen im des Unteranspruchs 6 
hat es sich bewahrt, die beiden Ladeluftfuhrenden und 
Starr am vorderen Kuhler befestigten Rohrstucken so- 
wie auch die am Abgasturbolader und am Luftansaug- 
kanal des Motors starr befestigten Ladeluft fiihrenden 
Rohrstucke in einem gewissen Abstand vor der 
Schwenkachse enden zu lassen und die beiden Enden 
mit je einem flexiblen Schlauchstuck an dieserStelle zu 
verbinden, well es dadurch nur zu veranderten Biege- 
winkel der flexiblen Schlauchstucke und nicht noch zu 
einer zusatzlichen Langenanderung kommt. 
[0014] Zusammenfassend stellen sich damit die Vor- 
teile der Erfindung so dar, daf3 mit dieser Kuhleranord- 
nung eine gute Zugangigkeit zu alien Kuhlern zum 
Zwecke ihrer vollstandigen Reinigung gewahrleistet ist, 
was sogar beim Vorhandensein von vier In einer Reihe 



hintereinander angeordneten Kuhlern umsetzbar ist. 
Die Vorbereitungs- und Nachbereitungsarbeiten ein- 
schlleBlich des Reinigungsvorganges selbst sind in kur- 
zer Zeit und nur mit geringen korperlichen Anstrengun- 
5 gen zu eriedigen. 

[0015] Die Erfindung soli nun anhand eines Ausfuh- 
rungsbeispieles naher eriautert werden, wobei die ein- 
zelnen Figuren zeigen: 
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Fig. 1: 

Fig. 2: 

Fig. 3: 

Fig. 4: 

Fig. 5: 

Fig. 6 
Fig. 7 
Fig. 8 



Fig. 9: 
Fig 
Fig 
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Fig. 12: 
Fig. 13: 



eine schematische Seltenansicht auf das 

Vorderteil etnes Traktors von rechts mit der 

Kuhleranordnung in der Betriebsstellung 

eine Anslcht wie Fig. 1 mit halb hoch ge- 

schwenktem vorderen Kuhler 

eine Ansicht wie Fig. 1 mit ganz hoch ge- 

schwenktem vorderen Kuhler 

eine Seltenansicht wie Fig. 1 und zusatzlich 

ausgeschwenktem mittleren Kuhler 

eine Seltenansicht wie in Fig. 4 von der in 

Fahrtrichtung gesehenen linken Selte 

eine Draufsicht von Figur 5 

eine Vorderansicht von den Figuren 5 und 6 

eine Einzelhelt des vorderen Kuhlers in der 

Betriebsstellung mit Schwenkmechanismus 

und den Ladeluft fuhrenden Rohrstucken 

eine Einzelhelt wie Figur 8 mit etwas hoch 

geschwenktem vorderen Kuhler 

eine Einzelhelt wie Figur 8 nur mit dem 

Schwenkmechanismus 

eine Einzelheit wie Figur 9 nur mit dem 

Schwenkmechanismus 

eine Einzelheit wie Figur 10 mit nach vorn 

aufgeklapptem Klimakuhler 

eine Draufsicht von Figur 12. 
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[0016] In Figur 1 ist eine schematische Seltenansicht 
auf einen Traktor von der in Fahrtrichtung gesehenen 
rechten Seite gezeigt. Auf dessen Rahmen 1 ist die Kuh- 
leranordnung aufgebaut, die hier aus einem als Lade- 
luftkuhler ausgebildeten vorderen Kuhler 2, einem als 
OIkuhler ausgebildeten mittleren KuhlerS und einem als 
Wasserkuhler ausgebildeten hinteren Kuhler 4 besieht. 
Am vorderen Kuhler 2 ist daruber hinaus noch ein 
schmaler Klimakuhler 5 so schwenkbeweglich befestigt, 
daB er entweder um eine vertikale Achse seitlich nach 
links Oder rechts nach den Figuren 12 und 13 bzw. um 
eine horizontale Achse nach oben oder unten von die- 
sem wegschwenkbar ist. Hinter dem Wasserkuhler be- 
findet sich der einen gleichmaBigen Luftstrom durch alle 
Kuhler 2, 3, 4 und 5 saugende Kuhlventilator 6, der in 
bekannter Weise vom Motor 7 des Traktors angetrieben 
wird. Von dieser Seite ist auch der Abgasturbolader 8 
zu sehen, an dem ein nach oben und vorn ragendes La- 
deluft fiihrendes Rohrstuck 9 starr befestigt Ist, das mit 
dem Starr am LadeluftkCihler befestigten und Ladeluft 
fuhrenden Rohrstuck 10 durch ein flexibles Schlauch- 
stuck 11 verbunden ist. 

[001 7] Die nachf olgenden Figu ren 2 und 3 zeigen das 



3 



INSDOCID: <EP_ 1336524A2J_> 



5 



EP 1 336 524 A2 



6 



Hochschwenken des Ladeluftkuhlers uber eine mittlere 
bis zur obersten Position, was mit einem spater zu er- 
lauternden Schwenkmechanismus 12 realisiert wird. 
[0018] In den Figuren 4 bis 7 ist bei hochgeschwenk- 
tenn Ladeluftkuhler der um 90 Grad vom Wasserkuhler 
weg nach vom geschwenkte Olkuhler gezelgt, der unn 
eine am Wasserkuhler befestigte Scharnierachse 13 
angelenkt ist, die In einenn vorwarts- abwarts genelgten 
spitzen WInkel gegenuber einer gedachten Vertlkalen 
im Raum steht. Erreicht wird das nach FIgur 5 relativ 
einfach durch unterschiedlich lange Scharniere 14 und 
15. Die gleiche Figur zeigt analog wie auf der rechten 
Seite das stan^ am Luftansaugkanal 16 befestigte und 
Ladeluft fuhrende Rohrstuck 17, das mit dem starr am 
Ladeluftkuhler befestigten und Ladeluft fiihrenden 
Rohrstuck 1 8 auch auf dieser Seite mit einem flexiblen 
Schlauchstuck 19 verbunden Ist. 
[0019] Der vorstehend bereits erwahnte Schwenkme- 
chanismus 12 fur den Ladeluftkuhler bestehteinmal aus 
einer In Fahrtrichtung des Traktors zeigenden und we- 
nigstens die vertikale Lange des Ladeluftkuhlers auf- 
weisenden Schwinge 20, Mit ihrem vorderen Ende ist 
sie Starr am Oberteil 21 des Ladeluftkuhlers angebracht 
und erstreckt sich von da aus in einer annahernd hori- 
zontalen Ausrichtung nach hinten bis zu einer ortsfest 
am Rahmen 1 oderam Motor 7 befestigten Konsole22. 
Dort ist die Schwinge 20 in einer Schwenkachse 23 auf- 
genommen, die sich wenlgstens in der gleichen Hohe 
wie das Oberteil 21 des Ladeluftkuhlers befindet. 
SchlieBlich gehortzum Schwenkmechanismus 12 nocli 
eine Gasfeder24, die einenendsmit der Konsole22und 
anderenends mit der Schwinge 20 gelenkig verbunden 
Ist. Zur Lage der flexiblen Schlauchstucken 11 und 19 
ist noch bedeutsam, daB diese von der Seite betrachtet 
mit ihrer Mitte zur Schwenkachse 23 deckungsgleich 
sind. 

Bezugszeichenaufstellung 
[0020] 

1 Rahmen 

2 vorderer Kuhler 

3 mittlerer Kuhler 

4 hinterer Kuhler 

5 Klimakuhier 

6 Kuhlventilator 

7 Motor 

8 Abgasturbolader 

9 Rohrstuck 

1 0 Rohrstuck 

1 1 flexibles Schlauchstuck 

12 Schwenkmechanismus 

13 Scharnierachse 

14 Scharnier 

15 Scharnier 

16 Luftansaugkanal 

1 7 Rohrstuck 



1 8 Rohrstuck 

19 flexibles Schlauchstuck 

20 Schwinge 

21 Oberteil 

22 Konsole 

23 Schwenkachse 

24 Gasfeder 
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1 . Kuhleranordnung fur landwirtschaftliche Arbeitsge- 
rate, insbesonderefurTraktoren, bestehend aus in 
Fahrtrichtung gesehen wenlgstens einem vorderen 
Kuhler (2), einem mittleren Kuhler (3) und einem 
hinteren Kuhler (4), von denen der hintere Kuhler 
(4) ortsfest am Rahmen (1 ) des landwirtschaftlichen 
Arbeitsgerates befestigt ist und der mittlere Kuhler 
(3) vom hinteren Kuhler (4) sowie auch der vordere 
» Kuhler (2) vom mittleren Kuhler (3) voneinander 
weg bewegbar und dabei zumindest zwischen die- 
sen einen Spalt offnend angeordnet sind, dadurch 
gekennzeichnet, daB der vordere Kuhler (2) so 
weit nach oben und dabei gegebenenfalls nach 
vorn bewegbar aufgehangt ist, daB der mittlere 
Kuhler (3) ungehindert vom hinteren Kuhler (4) um 
etwa einen rechten Winkel seitllch verschwenkbar 
ist. 



30 2. Kuhleranordnung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der vordere Kuhler (2) ein La- 
deluftkuhler, der mittlere Kuhler (3) ein Olkuhler und 
der hintere Kuhler (4) ein Wasserkuhler Ist. 

35 3. Kuhleranordnung nach den Anspruchen 1 und 2, 
dadurch gekennzeichnet, daS am vorderen Kuh- 
ler (2) ein Klimakuhier (5) so schwenkbeweglich an- 
gebracht ist, daB er entweder um eine vertikale 
Achse seitllch nach links oder rechts bzw. um eine 

40 horizontale Achse nach oben oder unten von die- 
sem wegschwenkbar ist. 

4. Kuhleranordnung nach den Anspruchen 1 bis 3, da- 
durch gekennzeichnet, daB der vordere Kuhler (2) 

45 mit einem Schwenkmechanismus (12) verbunden 
ist, bestehend aus einer in Fahrtrichtung des land- 
wirtschaftlichen Arbeitsgerates zeigenden und we- 
nlgstens die vertikale Lange des vorderen Kuhlers 
(2) aufweisenden Schwinge (20), deren vorderes 

50 Ende starr am Oberteil (21) des vorderen Kuhlers 

(2) angebracht ist, die sich von da aus in einer an- 
nahernd horizontalen Ausrichtung nach hinten bis 
zu einer sich ortsfest in der landwirtschaftlichen Ar- 
beitsmaschine befindenden Konsole (22) erstreckt, 

55 an der sie mit ihrem hinteren Ende in einer 
Schwenkachse (23) aufgenommen Ist, die sich we- 
nigstens in der gleichen Hohe wie das Oberteil (21 ) 
des vorderen Kuhlers (2) befindet. 
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Kiihleranordnung nach Anspruch 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB an der Konsole (22) einenends 
eine Gasfeder (24) gelenkig befestigt ist, deren an- 
deres Ende mit der Schwinge (20) geienkig verbun- 
den ist. 5 

Kiihleranordnung nach den Anspruchen 1 bis 4, da- 
durch gekennzelchnet, da8 die beiden Ladeiuft 
fuhrenden und starr am vorderen Kiihler (2) befe- 
stigten Rohrstucke (10; 18) sowie auch die am Ab- *o 
gasturbolader (8) und am Luftansaugkanal (1 6) des 
IVlotors (7) Starr befestigten Ladeiuft fuhrenden 
Rohrstucke (9;17) in einem gewissen Abstand vor 
der Schwenkachse (23) an der Konsole (22) enden 
und dort mit einem f lexiblen Schlauchstuck (11 ; 1 9) 
miteinander verbunden sind. 
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Fig. 12 



Fig. 13 
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(57) Die Erfindung betrifft eine Kuhleranordnung fur 
landwirtschaftliche Arbeitsgerate, insbesondere fur 
Traktoren. 

Diese Kuhleranordnung soli eine gute Zugangigkeit 
von wenigstens vier In Reihe hintereinander angeordne- 
ter Kuhler zum Zwecke ihrer Reinigung gewahrleisten, 
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verbunden ist. 
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(4) urn etwa einen rechten Winkel seltlich verschwenkbar 
ist. 
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